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(54) Procede de gestion destine a permettre la reception d'informations de signalisation au 
niveau d'un terminal radio communiquant en mode TDMA avec une station fixe 



(57) L'invention concerne un procede de gestion 
destine a permettre la reception d'informations de si- 
gnalisation au niveau d'un terminal radio commun iquant 
en mode TDMA avec une station fixe. Les informations 
de signalisation sont transmises par des stations fixes 
dans des intervalles de temps d'une trame de signalisa- 
tion suivant et/ou precedant des trames de trafic et les 



stations fixes sont synchronises entre-elles. 

Selon l'invention, le procede consiste a changer la 
position des informations de signalisation par rapport a 
celle des donnees de trafic, emises ou recues par le ter- 
minal, de maniere a ce que le terminal puisse emettre 
ou recevoir les donnees de trafic tout en recevant dans 
une duree predeterminee toutes les informations de si- 
gnalisation transmises par les stations fixes. 
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Description 

[0001] Le domaine de I'invention est ceiui de la trans- 
mission de donnees numeriques entre un terminal, 
eventuellement mobile, et des stations fixes faisant par- 
tie d'un reseau de communication cellulaire. Plus preci- 
sement, la presente invention concerne un procede per- 
mettant a un terminal communiquant en mode TDMA 
avec une station fixe de recevoir des informations de 
signalisation de cette station fixe et egalement des 
autres stations fixes du reseau cellulaire. 
[0002] On se placera dans la suite de cette descrip- 
tion dans le cadre d'un terminal apte a communiquer 
avec des stations fixes formant un petit reseau cellulaire 
prive. Les stations fixes sont par exemple reparties dans 
des bureaux d'un immeuble, reliees au reseau public 
par I'intermediaire d'un PABX, et I'utilisateur du terminal 
doit pouvoir communiquer sans interruption avec un 
tiers en se deplacant dans rimmeuble. Des procedures 
de transfer! de communication entre les stations fixes 
ou encore "handover" assurent cette continuity de com- 
munication. 

[0003] La figure 1 represente une multitrame transmi- 
se dans un tel reseau cellulaire. 

[0004] La multitrame de la figure 1 , generalement re- 
ferencee par 10 : comports 52 trames consecutives, no- 
tees TO a T51 . Chaque trame comporte par exemple 8 
intervalles de temps IT0 a IT7. Des temps de garde sont 
prevus entre les trames et, apres ia trame T51 , une nou- 
velle multitrame se presente 

[0005] Les trames TO a T24 et T26 a T50 sont des 
trames de trafic destinees a vehiculer uniquement des 
donnees de trafic entre les terminaux et une station fixe 
donnee. Cette communication de donnees de trafic s'ef- 
fectue dans les sens montants et descendants, un ter- 
minal donne auquel un intervalle de temps est attribue 
pour la duree d'une communication recevant des don- 
nees de trafic pendant un intervalle de temps et emet- 
tant des donnees de trafic pendant un autre intervalle 
de temps, ces intervalles de temps pouvant etre ou non 
partie de la meme trame. 

[0006] Les trames T25 et T51 sont des trames de si- 
gnalisation reservees a la reception, au niveau de cha- 
que terminal, d'informations de signalisation diffusees 
par les differentes stations fixes du reseau. Ces infor- 
mations de signalisation ont notamment pour but de per- 
mettre aux terminaux de decider s'il est necessaire d'ef- 
fectuer des procedures de handover, afin de poursuivre 
leurs communications en cours avec des stations fixes 
mieux recues. Cette decision peut par exemple s'effec- 
tuer sur la base d'un critere de puissance recue de ces 
informations de signalisation. A chaque station fixe du 
reseau est done attribue, pour la duree de la communi- 
cation du terminal, un intervalle de temps dans les tra- 
mes T25 et T51. Les stations fixes sont synchronises 
entre elles et chaque terminal en cours de communica- 
tion se doit de recevoir toutes les informations de signa- 
lisation transmises par les differentes stations fixes. 



[0007] La figure 2 represente plus en detail les trames 
T24 et T25 de la multitrame de la figure 1. 
[0008] Comme indique precedemment, les intervalles 
de temps IT0 a 1T7 de la trame de trafic T24 vehiculent 

5 des donnees de trafic, dans le sens montant et/ou des- 
cendant, et la trame de signalisation T25 est reservee 
a la reception d'informations de signalisation transmises 
par les differentes stations fixes du reseau cellulaire. 
Ces informations de signalisation sont de preference, 

10 pour des raisons de simplicity, transmises sur une me- 
me frequence. 

[0009] Le probleme d'un reseau de communication de 
ce type est que les terminaux doivent non seulement 
pouvoir emettre et recevoir des donnees de trafic dans 
is les intervalles de temps qui leur sont alloues, mais ega- 
lement pouvoir recevoir, si ce n'est toutes les muititra- 
mes au moins de temps en temps, les donnees de si- 
gnalisation diffusees par les stations fixes, afin de pou- 
voir requerir les procedures de handover. Or ceci re- 
20 quiert des oscillateurs locaux au niveau des terminaux 
qui puissent rapidement changer de frequence. A titre 
d'exemple, le terminal a qui a ete alloue I'intervalle de 
temps IT7 doit pouvoir, en une duree correspondant au 
temps de garde prevu entre les trames, changer sa fre- 
25 quence d'emission ou de reception pour correctement 
pouvoir recevoir les informations de signalisation vehi- 
culees dans I'intervalle de temps IT0 de la trame T25. 
Ce probleme apparait en fart des lors que I'oscillateur 
local n'est pas suffisamment rapide pour passer de la 
30 frequence d'emission ou de reception des donnees de 
trafic a la frequence de reception des informations de 
signalisation. Des lors, si le changement de frequence 
devait durer plus d'un intervalle de temps (en conside- 
rant un temps de garde nul), on aurait le meme proble- 
ms me au niveau du terminal a qui est alloue I'intervalle de 
temps 1T6. 

[0010] Le meme probleme se pose pour passer de la 
frequence de reception des informations de signalisa- 
tion dans la trame T25 a celles d'emission et/ou de re- 

40 ception des donnees de trafic dans la trame T26. Des 
oscillateurs locaux capables de changer aussi rapide- 
ment de frequence (en des temps inferieurs a 777 mi- 
crosecondes) n'existent pas sur le marche ou alors leur 
cout devient prohibitif . 

45 [0011] Si un terminal n'est pas apte a recevoir les in- 
formations de signalisation transmises par toutes les 
stations fixes, il existe un risque qu'il demande a se con- 
necter (procedure de handover) a une station fixe qui 
ne lui assurera pas la meilleure qualite de communica- 

50 tion disponible ou alors qu'il demande cette procedure 
de handover alors qu'elle n'etait pas necessaire. 
[0012] Une solution a ce probleme serait d'utiliser 
deux oscillateurs locaux, I'un servant pour remission et/ 
du la reception des donnees de trafic, I'autre restant cale 

55 sur la frequence a laquelle sont transmises les informa- 
tions de signalisation, une commutation entre les deux 
oscillateurs locaux etant realisee pendant le temps de 
garde precite ou pendant la duree pendant laquelle le 
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terminal ne recoit ni n'emet. L'inconvenient de cette so- 
lution est qu'elle est coGteuse car chaque terminal doit 
etre pourvu de deux oscillateurs locaux. 
[0013] La presente invention a notamment pour ob- 
jectif de remedier a ces inconvenients. 5 
[0014] Plus precisement, un des objectifs de Inven- 
tion est de fournir un procede permettant d'assurer 
qu'un terminal communiquant en mode TDMA avec une 
station fixe d'un tel reseau cellulaire puisse emettre ou 
recevoir des donnees de trafic tout en recevant dans to 
une duree predeterminee toutes les donnees de signa- 
lisation transmises par les stations fixes. 
[0015] Cet objectif, ainsi que d'autres qui apparaitront 
par la suite, est atteint grace a un procede de gestion 
destine a permettre la reception d'informations de si- 1S 
gnalisation au niveau d'un terminal radio communiquant 
en mode TDMA avec une station fixe, les informations 
de signalisation etant transmises par des stations fixes 
dans des intervalles de temps d'une trame de signalisa- 
tion suivant et/ou precedant des trames de trafic, les sta- 20 
tions fixes etant synchronisers entre-elles, ce procede 
consistant a changer la position des informations de si- 
gnalisation par rapport a celle des donnees de trafic, 
emises ou recues par le terminal, de maniere a ce que 
le terminal puisse emettre ou recevoir les donnees de 25 
trafic tout en recevant dans une duree predeterminee 
toutes les informations de signalisation transmises par 
les stations fixes. 

[0016] La duree predeterminee depend notamment 
du rang de I'intervalle de temps alloue au terminal et de 30 
la loi de changement de position employee. 
[0017] Dans un mode de mise en oeuvre, le change- 
ment de la position des informations de signalisation par 
rapport a celle des donnees de trafic, emises ou recues 
par le terminal, consiste a affecter au terminal un autre 35 
intervalle de temps dans la trame de trafic. 
[0018] Dans un autre mode de mise en oeuvre, le 
changement de la position des informations de signali- 
sation par rapport a celle des donnees de trafic, emises 
ou recues par le terminal, consiste a changer les inter- 40 
valles de temps alloues aux stations fixes pour la trans- 
mission des informations de signalisation. 
[001 9] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaitront a la lecture de la description sui- 
vante de deux modes de mise preferentiels, dcnnes a <*s 
titre illustratif et non limitatif, et des dessins annexes 
dans lesqueis : 

la figure 1 represente une multitrame transmise 
dans uh reseau cellulaire du type considere ; 50 
la figure 2 represente plus en detail les trames T24 
et T25 de la multitrame de la figure 1 ; 
la figure 3 represente une operation de permutation 
circulaire des intervalles de temps reserves aux 
donnees de trafic ; 55 
la figure 4 represente une operation de permutation 
circulaire des intervalles de temps reserves aux in- 
formations de signalisation. 



[0020] Les figures 1 et 2 ont ete decrites precedem- 
ment en reference a I'etat de la technique. 
[0021] Le principe de I'invention reside dans le fait 
que, pour permettre a chaque terminal en cours de com- 
munication de pouvoir recevoir les informations de si- 
gnalisation transmises par les differentes stations fixes 
du reseau. on prevoit de changer la position des infor- 
mations de signalisation par rapport aux donnees de tra- 
fic emises ou recues par chaque terminal. On entend 
par changement de position une modification de I'ecart 
temporel existant entre deux intervalles de temps don- 
nes des trames T24 et T25 de la figure 2 (et/ou T25 et 
T26 et/ou T50 et T51 et/ou T51 et TO). Cette modifica- 
tion a pour finalite d'augmenter a plus ou moins long 
terme ( dans la duree predeterminee precitee) cet ecart 
temporel, atin de laisser un temps suftisant a I'oscilla- 
teur local du terminal pour changer sa frequence d'ac- 
cord. 

[0022] Dans un premier mode de mise en oeuvre, re- 
presente sur la figure 3, le changement de la position 
des informations de signalisation par rapport aux don- 
nees de trafic, emises ou recues par le terminal, consis- 
te a affecter a ce terminal un autre intervalle de temps 
dans la trame de trafic. 

[0023] A titre de premier exemple, ('affectation a un 
terminal d'un autre intervalle de temps peut consiste a 
effectuer une permutation circulaire des intervalles de 
temps affectes aux differents terminaux. La figure 3 re- 
presente cette operation de permutation circulaire. 
[0024] Au temps tO, correspondant a une multitrame 
temporelle n, la trame T24 vehicule au maximum 8 don- 
nees de trafic dans des intervalles de temps IT0 a IT7. 
Au temps t1", correspondant a la multitrame suivante 
(ou a la demie-multitrame suivante, les trames T24 et 
T25 correspondant alors en fait aux trames T50 et T51 ), 
une permutation des intervalles de temps est a I'origine 
du fait que la communication placee en fin de trame, 
dans I'intervalle de temps IT7, est maintenant placee en 
debut de trame, a la place de I'intervalle de temps IT0. 
Le terminal a qui cet intervalle de temps IT7 est alloue 
dispose maintenant non plus du seul temps de garde 
entre T24 et T25 pour changer sa frequence d'accord 
afin de recevoir les informations de signalisation de la 
trame T25. mais de plus de 6 intervalles de temps. II est 
ainsi assure que ce terminal pourra "ecouter" toutes les 
informations de signalisation de la trame T25. Au temps 
t2 suivant, le dernier intervalle de temps de la trame T24 
sera ITS et le premier IT6, et ainsi de suite. 
[0025] A titre d'exemple, si une seule permutation cir- 
culaire est realisee par multitrame et que chaque termi- 
nal a besoin de 4 intervalles de temps pour ajuster sa 
frequence de reception, on est assure que chaque ter- 
minal aura pu ecouter 4 fois I'ensemble des informations 
de trafic transmises au bout de 8 permutations ctrculai- 
res. 

[0026] Cette operation d'affectation a un terminal d'un 
autre intervalle de temps peut egalement consister a in- 
verser Tordre des intervalles de temps (passage de la 
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sequence ITO - IT1 - ... - IT6 - IT7 a la sequence IT7 - 
IT6 - ... - IT1 - ITO) ou a prevoir tout autre arrangement 
de ces intervalles de temps permettant d'assurer en de- 
finitive quechaque terminal aura eu acces a I'ensemble 
des informations de signalisation. II est par exemple 
possible d'utiliser une loi de saut pseudo-aleatoire. 
[0027] Ces operations correspondent en fait a des 
sauts d'intervalles de temps. De meme que pour ies fre- 
quences utilisees pour la transmission des informations 
de signalisation, Ies frequences utilisees dans une me- 
me frame pour la transmission des donnees de trafic 
sont preferentieliement identiques. Une loi de saut de 
frequence peut etre prevue pour changer a chaque tra- 
me Ies frequences d'emission de ces donnees de trafic. 
[0028] Dans un deuxieme mode de mise en oeuvre, 
represents sur la figure 4, le changement de la position 
des informations de signalisation par rapport aux don- 
nees de trafic emises ou recues par le terminal consiste 
a changer Ies intervalles de temps alloues aux stations 
fixes pour la transmission des informations de signali- 
sation. 

[0029] Dans ce mode de mise en oeuvre, au lieu d'af- 
fecter au terminal un autre intervalle de temps dans la 
trame de trafic, ce sont Ies intervalles de temps alloues 
aux stations fixes pour la transmission des informations 
de signalisation qui sont changes. Dans cat exemple, 
comme precedemment, une permutation circulaire des 
intervalles de temps est realisee entre Ies temps tO et 
t1. Ceci permet d'assurer que tous Ies terminaux emet- 
tant ou recevant des donnes de trafic dans Ies trames 
T24 et T26 auront acces dans un delai determine a tou- 
tes Ies informations de signalisation. 
[0030] Comme precedemment, d'autres modes de 
changement d'intervalles de temps peuvent etre utilises 
(inversion de I'ordre des intervalles de temps, utilisation 
d'un algorithme sequence pseudo-aleatoire,...). 



2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que ledit changement de la position desdites infor- 
mations de signalisation par rapport acelle desdites 
donnees de trafic, emises ou recues par ledit-termi- 

5 nal, consiste a affecter audit terminal un autre inter- 
valle de temps dans ladite trame de trafic. 

3. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que ledit changement de la position desdites infor- 

70 mations de signalisation par rapport acelle desdites 
donnees de trafic, emises ou recues par ledit termi- 
nal, consiste a changer Ies intervalles de temps al- 
loues auxdites stations fixes pour la transmission 
desdites informations de signalisation. 
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Revendications 

40 

1 . Procede de gestion destine a permettre la reception 
d'informations de signalisation au niveau d'un ter- 
minal radio communiquant en mode TDM A avec 
une station fixe, lesdites informations de signalisa- 
tion etant transmises par des stations fixes dans 45 
des intervalles de temps d'une trame de signalisa- 
tion suivant et/ou precedant des trames de trafic, 
lesdites stations fixes etant synchronisees entre-el- 
les, 

caracterise en ce qu'il consiste a changer la position so 
desdites informations de signalisation par rapport a 
celle desdites donnees de trafic, emises ou recues 
par ledit terminal, de maniere a ce que ledit terminal 
puisse emettre ou recevoir lesdites donnees de tra- 
fic tout en recevant dans une duree predetermined 55 
toutes lesdites informations de signalisation trans- 
mises par lesdites stations fixes. 
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Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



This Page Blank (uspto) 



